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1. INTRODUGAO

O presente estudo tem por objetivo verificar os niveis sonoros na area do Plano de Pormenor da Quinta do
Bardo [PPQB] em Carcavelos e enquadrar os mesmos com o estabelecido com o Regulamento Geral de Ruido
[RGR] (Dec.-Lei 9/2007), em particular com os Valores Limite de Exposi¢édo [VLE] conforme definidos no artigo

11.° do RGR, no dambito do estabelecido pelo artigo 12.° do RGR controlo prévio das operag¢des urbanisticas.

O estudo acustico tera por base os cenarios da situagdo atual — situacéo de referéncia (ano de 2021) e a
situacéo futura (ano de 2036); nesta seréo considerados os cenarios:
i) Sem plano de pormenor e com a rede atual;

i) Com plano de pormenor e alteracfes a rede associada.

De modo a corretamente caracterizar toda a area do plano, o estudo sera realizado com base em mapas de

ruido.

As cartas de ruido sdo instrumentos essenciais no diagndstico e gestdo do meio ambiente sonoro. Sendo uma
fonte de informagéo para técnicos de planeamento do territdrio e para os cidad@os em geral, pretende-se que
com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situagdes, gerando uma melhoria na qualidade do meio
ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a atividades industriais, a atividades comerciais e a
areas urbanas em geral, as cartas de ruido revelam-se de grande importancia no que se refere as novas

politicas de melhoria do ambiente sonoro.

Os mapas de ruido séo considerados como formas privilegiadas de diagnéstico para avaliagdo da exposi¢ao
das populagdes ao ruido e como instrumentos que estao na base para a elaboragéo dos planos de redugao de
ruido. O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro aprova o Regulamento Geral de Ruido (RGR) e o Decreto-
Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, transpde a Diretiva n.°2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 25 de Junho, relativa & avaliagdo e gestéo do ruido ambiente.

O mapa de ruido traduz o estado acustico do local e as influéncias das fontes de ruido mais relevantes. Esta é
apresentada de uma forma sistematizada e selecionada, sendo uma ferramenta importante no planeamento
urbano, no desenvolvimento urbanistico, na definicdo de zonas de atividades, no controlo de ruido e no apoio

a decisdo. A sua analise contempla as situagdes existente e prevista com e sem PPQB.
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O mapa de ruido tem, entéo, os seguintes objetivos:

. Identificar, qualificar e quantificar o ruido ambiente;

. Identificar situagdes de conflito do ruido com o tipo de zona;

. Avaliar a exposi¢éo ao ruido das populagdes;

. Apoiar a deciséo na correcdo de situagdes existentes;

. Planear e definir objetivos € planos para o controlo e a redugéo do ruido;

. Influenciar o planeamento urbanistico do local;

A carta de ruido fornece uma visualizagdo global do ruido, permitindo avaliar corretamente as situacdes em

cada zona e realizar uma analise primaria na gestdo do ruido na area do mapa, em termos de ruido ambiente.

1.1. IDENTIFICAGAO

Quadro 1 - Identificagdo do estudo de ruido

Cliente Cémara Municipal de Cascais
Projetista NRV — CONSULTORES DE ENGENHARIA, S.A.
Local Todos os ensaios foram realizados na area de estudo
Datas do Trabalho de Campo novembro a dezembro de 2021
Hora (Periodo Diurno) Das 07h00m as 20h00m
Levant tos das font
szxzrrlaasn:::rrlt:;ra:asdaosn es Hora (Periodo Entardecer) Das 20h00m as 23h00m
Hora (Periodo Noturno) Das 23h00m as 07h00m

21.836.MAPA.RIt1.Vrs1 — Plano de Pormenor Quinta do Baréo, Carcavelos - Mapa de Ruido Pagina 7 de 40
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

2.1. DEFINIGOES

Seguidamente apresentam-se algumas definicdes importantes relativas aos mapas de ruido, e ao presente

estudo em particular, constantes da referida legislagao.

«Grande infraestrutura de transporte rodoviario» (GIT) - o trogo ou conjunto de trogos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de Portugal, E. P. E., onde se
verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

«Mapa de Ruido» - o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tragado em
documento onde se representam as isdfonas e as areas por elas delimitadas as quais correspondem uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)» - o indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

L, Le+5 Ln+10

L, =10xlogi 13x10" +3x10 1 +8x10 © |[dB(A)]

«Indicador de Ruido diurno (L) ou (Lay)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
diurnos representativos de um ano;
«Indicador de Ruido entardecer (Lc) ou (Levening)»- 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano;
«Indicador de Ruido noturno (L.) ou (Luig)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
noturnos representativos de um ano;
«Periodo de referéncia» - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as
atividades humanas tipicas, delimitadas nos seguintes termos:

e Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

e Periodo de entardecer — das 20 as 23 horas;

e Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

«Recetor sensivel» - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagéo

humana;
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«Ruido de vizinhanga» - o ruido associado ao uso habitacional e as atividades que Ilhe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado
sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragao, repeticao ou intensidade, seja suscetivel de afetar a salde
publica ou a tranquilidade da vizinhanga;

«Ruido ambiente» - 0 ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
«Ruido particular» - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

«Ruido residual» - 0 ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situa¢éo
determinada;

«Zona mista» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢do de zona sensivel;

«Zona sensivel» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

«Zona urbana consolidada» - a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos de edificagao.
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Ha ainda a realgar os conceitos:

Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, devera ser objeto de medidas de

reducdo por parte das autoridades competentes;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, LAeq, de um Ruido e num Intervalo de Tempo - Nivel
sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido naquele

intervalo de tempo,

1 r, O
L,, =10log, ?L 10 19 dt

em que: L (t) - valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);

T- o periodo de tempo considerado.
2.2. ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

O Regulamento Geral de Ruido (R.G.R.) — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, vem substituir o Decreto-
Lei n.° 292/2000.

Além dos conceitos de zona sensivel e zona mista ja previstos na anterior legislacdo, acresce o de uma nova
classificacdo que estava interligada num dos outros conceitos anteriores que é a de zona urbana consolidada.
A classificagdo é da competéncia das Camaras Municipais, devendo estas zonas estar delimitadas e

disciplinadas no respetivo plano de ordenamento do territério.

De acordo com as disposicoes do Decreto-Lei, os niveis sonoros limite nestas zonas séo caracterizados pelo
valor do pardmetro Laeq do ruido ambiente exterior, para trés periodos de referéncia, diurno, entardecer e
noturno. Os valores limite em fungao do zonamento séo apresentados no Quadro 1 para os indicadores Lden

(indicador de ruido diurno-entardecer-noturno) e Ln (indicador ruido noturno).

Quadro 2 - Valores limite de exposicao

Valores limite de exposi¢ao
Lden Ln
2ot (24 horas) (2300 as 07h00)
Sensivel <55dB(A) <45dB(A)
Mista <65 dB(A) <55dB(A)
Na auséncia de classificagao <63 dB(A) <53 dB(A)
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(Nota: a verificagdo dos valores-limite é efetuada por comparagao com valores medidos ou simulados arredondados a
unidade).

OR.G.R. define ainda (Artigo 5.° - Informag&o e apoio técnico) que incumbe & Agéncia Portuguesa de Ambiente
prestar apoio técnico as entidades competentes para elaborar mapas de ruido e planos de reducéo de ruido,

incluindo a defini¢do de diretrizes para a sua elaboragao.

Com este objetivo a Agéncia Portuguesa de Ambiente (A.P.A.) elaborou o documento “Diretrizes para

Elaboragao de mapas de Ruido”.

3. ELABORAGCAO DOS MAPAS DE RUIDO

3.1. METODOLOGIA

Para a elaboragdo dos mapas de ruido é utilizada uma metodologia previsional. Para tal é utilizado um software
de modelagéo e calculo dos niveis sonoros que utiliza métodos de calculo baseados nas normas atualmente
em vigor. Os dados relativos as emissdes sonoras sao os fornecidos pelas entidades responsaveis pelas fontes
sonoras conjuntamente com os recolhidos pelo laboratério de acustica em trabalho de campo.
A cartografia fornecida pela entidade contratante é a base para o modelo dos mapas de ruido. Com relagéo
aos dados inseridos no modelo, é seguida a seguinte metodologia:

- Digitalizagéo dos elementos singulares.

- Tréfego; Velocidade Base; Trajetos; Tipologia dos veiculos.

- Fontes de ruido provenientes das industrias e de todas as atividades ruidosas abrangidas pela

avaliagao de impacte ambiental.

- Perfis transversais; validagao da cartografia fornecida pela entidade contratante.

- Dados meteoroldgicos.
Apb6s 0 modelo estar concluido séo realizadas as simulagbes que irdo dar origem aos mapas de ruido,
procedendo-se de seguida a elaboragao do relatorio.
Apos o trabalho de campo realizado, verifica-se a necessidade de efetuar ajustes ao modelo em termos de

cartografia, de modo a ficar mais préximo da realidade. Um exemplo concreto ¢ a insercao de barreiras
acusticas no modelo, as quais ndo estariam na cartografia inicial fornecida.

A validagéo final dos mapas de ruido é um processo recursivo. No caso de os niveis sonoros gerados
pelo mapa de ruido apresentarem desvios ndo admissiveis relativamente aos niveis sonoros existentes, sera
efetuada calibragdo do mapa de ruido. Apos a calibragdo séo gerados novos mapas de ruido, até se ter uma

validagéo dos mesmos.
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A elaboragéo de um mapa de ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo apresentado:

- Importagao da cartografia
- Definigao das caracteristicas acusticas dos elementos da cartografia

GERACAO DO MODELO

A

Ajustes a Cartografia

(Altura de edificios, barreiras, viadutos, etc...)

“ Analise e calibragio dos dados de entrada “

| |

- Levantamento das fontes sonoras
i) Industriais (Levantamento / Determinagéo de poténcias sonoras)
i) Rodoviarias (Medigdes de longa duragao e contagens de trafego)
iii) Ferroviarias (MedigOes de longa duragao e contagens de trafego)
- Confirmacao de cartografia fornecida

FONTES SONORAS

- Caracterizagao das fontes sonoras no modelo
- Geragao dos Mapas de Ruido

SIMULACAO DOS MAPAS DE RUIDO

Dados nao validados

" VALIDAGAO DOS RESULTADOS ii

Dados validados

y

" RELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO ||

Figura 1 — Diagrama resumo da metodologia adotada

21.836.MAPA.RIt1.Vrs1 — Plano de Pormenor Quinta do Baréo, Carcavelos - Mapa de Ruido Pagina 12 de 40



S ONOMETRIA

3.2. NORMAS E PARAMETROS DE CALCULO

O modelo a criar sera a base para simular os niveis sonoros na area do mapa devido as fontes de ruido
consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os parametros de calculo adotados, por um lado,
garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o calculo mais célere gerando resultados em periodos
de tempo aceitaveis.

No presente estudo, as fontes que influenciam os niveis sonoros na area de estudo s&o apenas as rodoviarias.

3.21. Trafego Rodoviario

Para o calculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, séo seguidos os documentos em vigor da APA para a
elaboracdo de mapas de ruido municipais, 0 método CNOSSOS, que sdo os descritos no DL 136-A/2019 e
referidos no guia pratico para medigdes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo

em conta a NP ISO 1996 de Julho 2020 elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

3.2.2. Parametros de calculo

Os parametros de calculo adotados no modelo que esta na base dos mapas de ruido do plano de pormenor,
sao0 de seguida descritos.

Quadro 3 — Parametros de calculo

Parametros Dados de calculo

Malha de calculo Malha retangular de 2 x 2 metros

Altimetria Curvas de Nivel (equidistancia de 2,0 metros)

Altura de Avaliagao 4 metros

Volumetria do Edificado

Fornecido pelo contratante e complementado com
Trabalho de Campo

Absorgdo dos elementos

(Coeficiente de absorgédo sonora) Ver Quadro 3
Ordem das reflexdes 22 ordem
Comprimento Raio Sonoro 2 000 metros

Condigdes Meteoroldgicas
(Periodos de Referéncia)

Em conformidade com o disposto na norma NP
ISO 1996-2 referente a influéncia das condigées
meteorologicas.

Quadro 4 — Coeficiente de absorgao sonora

21.836.MAPA.RIt1.Vrs1 — Plano de Pormenor Quinta do Bardo, Carcavelos - Mapa de Ruido
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Superficie Facto de absorgao
Floresta / Campo 1.0
Agricultura 1.0
Zona urbana 0.0
Zona Industrial 0.0
Agua 0.0
Area residencial 0.5

Nota: (1-absorvente; 0-reflector)

3.3. PECAS DESENHADAS E ESCRITAS
A representacao grafica dos mapas de ruido obedecera aos seguintes requisitos:

. em formato papel, a escala dos mapas de ruido deve sera a escala a acordar com o cliente.
. informag&o minima a incluir:

. denominagéo da area abrangida e toponimia de lugares principais;
. identificagdo dos tipos de fontes sonoras consideradas;

. métodos de calculo adotados;

. escala numérica e gréfica;

. ano a que se reportam os resultados;

. indicador de Ruido, Lsen 0U Ln;

. legenda para a relagdo cores/padrdes-classes de niveis sonoros;
O quadro em baixo apresentado, define a representacao grafica a qual devem obedecer os mapas de ruido.

Quadro 5 - Classes do Indicador

?:dsifzeasd:s Cor RGB Padrao de sombreado Dim,/Esp
Lien= 55 | ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | | | | | 0,5/4
55 <l 60 | laranja 255,179,0 | linhas verticais, alta densidade I e
60 =law= 65 | vermelhdo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade 0,5/8
65 < lap= 70O | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade H:H:H:I:I:t 0,5/4
Lien> 70 | magenta 255,0,255 | linhas cruzadas, alta densidade 05/2
L,= 45 ;:Lﬂ?u 0,181,0 pontos grandes, alta densidade :: 6/6
45 =l,= 50 |amarelo 255,255,629 | linhas verticais, baixa densidade | | | | 0,5/8
50 <l.= 55 | ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | | | | | 0,5/4
58 <=l = &0 |laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade ||"||||||"||| 0572
Ln=80 | vermelhdo 2550,0 linhas cruzadas, baixa densidade j:uj: 0,5/8
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4. DESCRICAO DO PROJECTO
41. IDENTIFICA(;AO DO LOCAL EM ESTUDO

O Plano de Pormenor da Quinta do Barao abrange uma area aproximada de 17,6 hectares, limitada a poente
pela N6-7, a norte pela Av. da Republica, a sul pela Rua Doutor José Joaquim de Almeida e a nascente pela

Avenida Dom José |, estando esta ja no municipio de Oeiras.

Figura 2 — Enquadramento da zona em estudo
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4.2. MODELO DIGITAL DO TERRENO

Para que o modelo fisico de propagacdo sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel, é
necessario modelar as variaveis intervenientes. Nos pontos seguintes & descrito com maior detalhe a

informag&o introduzida no modelo, tanto na caracterizag@o da area em estudo como nas fontes de ruido.

O célculo de um mapa de ruido implica a construgdo de um modelo digital do terreno [MDT] sobre o qual
assentardo todos os elementos necessarios a simulagdo, nomeadamente os edificios e as fontes sonoras

identificadas.

Para a elaboragdo do MDT é necessaria informacéo relativa a altimetria do terreno, tendo sido construido a
partir de curvas de nivel equidistantes de 2,0 em 2,0 metros e de pontos cotados. A informagéo relativa a
topografia é apresentada na figura seguinte e teve como base a cartografia homologada pela DGT para a area
do plano de pormenor em elaboragdo, com a devida modelag&o incluida na proposta de ocupagao do solo

prevista no PP da Quinta do Bar&o.

Figura 3 — Altimetria da zona do Plano de pormenor

21.836.MAPA.RIt1.Vrs1 — Plano de Pormenor Quinta do Baréo, Carcavelos - Mapa de Ruido Pagina 16 de 40



)ONOMETRIA

A area de estudo compreende a area do mapa de ruido e a respetiva area envolvente. As contribuicbes das
fontes sonoras localizadas fora da area do mapa, mas com influéncia representativa nos niveis sonoros
existentes dentro dessa area, foram tidas em linha de conta. A defini¢do dos limites do projeto tem em conta o

tipo e importancia das fontes em causa, bem como as caracteristicas de ocupagéo do solo.

4.3. EDIFICIOS E BARREIRAS ACUSTICAS

A informacédo relativa aos edificios fornecida pelo cliente e obtida através de trabalho de campo aquando da
realizagdo das medi¢des acusticas foi também tida em conta na simulagdo, em termos de localizagdo e altura.

Na figura seguinte apresenta-se, como exemplo, um excerto do modelo tridimensional.

Figura 4 - Vista da zona 3D

Para o calculo foi ainda considerado um valor médio de absor¢ao sonora para as fachadas dos edificios.

4.4. FONTES DE RUIDO

Na elaboragdo dos mapas de ruido foram consideradas as fontes sonoras que influem no ambiente sonoro da
area do mapa. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real de forma a reproduzir
no modelo a realidade acustica existente e prevista. Os dados utilizados nos presentes mapas de ruido séo os
fornecidos pelo contratante e os dados recolhidos durante o trabalho de campo realizado.

4.41. Trafego Rodoviario

A avaliagéo dos fluxos de trafego na envolvente da area do mapa permitiu definir quais as rodovias com maior
contribuigdo para os niveis sonoros dentro da area de estudo e assim aquelas que deveriam ser consideradas

na modelagao.
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Os dados de trafego inseridos no modelo de calculo tiveram como origem o estudo de trafego fornecido pela
NRV no &mbito do presente PP da Quinta do Bar&o, que contempla j& os dados de trafego gerados pelo plano

bem como o trafego das rodovias existentes.

Os valores de trafego considerados em cada um dos trogos, assim como a velocidade considerada para 0s
veiculos ligeiros nos periodos de referéncia, sdo apresentados no Quadro 6. Estes dizem respeito aos 3

periodos (diurno, entardecer e noturno).

Quadro 6 — Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia
— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno

2021 - SITUACAO ATUAL
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
LIGEIROS PESADOS LIGEIROS PESADOS LIGEIROS PESADOS

TOPONIMIA N.T| T2021 T-11~| T2021_T-1:i~| T2021 T-21~| T2021_T-2:~| T2021_T-31 | T2021_T~32
Av. da Repiblica (Pingo Doce - Deste/Este) 271 559 10 323 3 74 1
[Av. da Repiiblica (Qta. Bardo - Este/Oeste) 3755 697 12 402 3 93 1
lAv. Dom José | (Sul/Norte) 3803 03 2 53 0 12 0
[Av. Dr. Francisco Sa Carneiro 4006 807 14 466 4 107 2
R. Dr. Joaquim de Almeida (dire¢do Carcavelo4270| 501 9 289 2 67 1
N6-7 (Sul/Norte) 7792] 796 14 459 4 106 2
N6-7 (NortefSul) 77944 399 16 519 4 120 2
IAv. da Republica (Pingo Doce - Estef/Oeste) |7833 458 2 264 2 61 1
[Av. da Repiiblica (Qta. Bardo - Oeste/Este) 7839 730 13 421 4 97 2
lAv. Republica (por cima da N6-7) 7845 465 8 269 2 62 1
|R. Dr. Joaquim de Almeida (direcdo Palmeiras| 7850 159 3 92 1 21 0
N6-7 Sul 7866| 779 13 449 4 103 2
[Av. Dom José | (Sul/Norte) 7916 240 4 139 1 32 0

2036 - SEM PLANO DE PORMENOR E REDE ATUAL
DIURNO ENTARDECER NOTURNO

LIGEIROS PESADOS LIGEIROS PESADOS LIGEIROS PESADOS

TOPONIMIA N.T| 12036 S~1{-| T2036 S~2(-| 72036 S~I - | T2036 S~ - | 72036 S~39 | T2036_S~a(g
Av. da Republica (Pingo Doce - Oeste/Este) 271 657 11 379 3 87 1
Av. da Republica (Qta. Bardo - Este/Oeste) 3755| 338 15 434 4 111 2
Av. Dom José | (Sul/Norte) 3803 97 2 56 0 13 0
Av. Dr. Francisco 54 Carneiro 4006 915 16 528 5 122 2
R. Dr. Joaquim de Almeida (direcdo Carcavelog4270 570 10 329 3 76 1
N6-7 (Sul/Norte) 7792 824 14 476 4 110 2
N6-7 (Norte/Sul) 7794 1010 18 583 5 134 2
Av. da Repiblica (Pingo Doce - Estef/Oeste)  |7833] 552 10 319 3 73 1
Av. da Republica (Qta. Bardo - Oeste/Este) 7839 859 15 496 a4 114 2
Av. Republica (por cima da N6-7) 7845 529 9 305 3 70 1
R. Dr. Joaquim de Almeida (dire¢do Palmeiras] 7850 170 3 98 1 23 0
N6-7 Sul 7866 888 15 512 4 118 2
Av. Dom José | (Sul/Norte) 7916 266 5 153 1 35 1
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2036 - COM PLANO DE PORMENOR E ALTERACOES A REDE ASSOCIADA
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
LIGEIROS PESADOS LIGEIROS | PESADOS LIGEIROS PESADOS
TOPONIMIA N{T| T2036 1~ | T2036 C~1(~| T2036_C~2~| T2036_C~2(~|T2036_C~3-|T2036 C~1~
Av. da Repiblica (Pingo Doce - Oeste/Este) 271 614 11 354 3 82 1
Av. da Repiblica (Qta. Bardo - Este/Oeste) 3755 787 14 454 4 105 2
Av. Dom José | (Sul/Norte) 3803 195 3 112 1 26 o
Av. Dr. Francisco Sa Carneiro 4006 921 16 531 5 122 2
R. Dr. Joaquim de Almeida (direcdo Carcavelos| 4270 693 12 400 3 92 1
N6-7 (Sul/Norte) 7792 752 13 434 4 100 2
N6-7 (Norte/Sul) 7794 1016 18 587 5 135 2
Av. da Repiblica (Pingo Doce - Este/Oeste) 7833 549 10 317 3 73 1
Av. da Republica (Qta. Bardo - Oeste/Este) 7839 768 13 413 a 102 2
Av. Republica (por cima da N6-7) 7845 325 6 188 2 43 1
R. Dr. Joaquim de Almeida (dire¢do Palmeiras)| 7850 374 6 216 2 50 1
N6-7 Sul 7866 900 16 519 4 120 2
Av. Dom José | (Sul/Norte) 7916 324 6 187 2 43 1

Os numeros para identificacdo das rodovias, séo 0s mesmos usados no estudo de trafego.

5. SITUAGAO EXISTENTE - CARACTERIZAGAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

Foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢des de operagéo das fontes se aproximam das condi¢bes

médias anuais e que foram introduzidas no modelo.

5.1 MEDIGOES ACUSTICAS

Para efetuar a validagdo do modelo e dos resultados dos mapas de ruido foram efetuadas medigdes acusticas
nos pontos P1 e P2, em locais que descrevem genericamente o ambiente sonoro e calibrar corretamente as

principais fontes de ruido.
A localizagao dos pontos de medigéo é apresentada no Anexo |.

A este respeito, importa referir que os mapas de ruido realizados pelo Municipio de Cascais, no ambito do
PDM, ndo descrevem corretamente os niveis sonoros na area do plano, pelo que néo serdo validos para efetuar
a caracterizagéo da situagéo de referéncia no PPQB. Sendo mapas a escala do municipio, tém por objetivo
caracterizar as infraestruturas de transporte estruturantes a escala do municipio; da area do PPQB e sua

envolvente apenas caracterizam a N6-7.

5.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

As medicdes de ruido ambiente foram feitas de acordo com o descrito na Norma NP-1996 de 2019 -
"Descri¢do, medigdo e avaliagdo do ruido ambiente". Para cada medigao foi registado o pardmetro Laeg, de

acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Ruido, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.
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Nas medices foi utilizado o sonémetro integrador de classe de precisdo 1, Marca Solo 01dB. Foi utilizado um
tripé para garantir a estabilidade da medicao isolando o mais possivel de vibragdes que pudessem contaminar
os valores medidos. O microfone foi protegido com um protetor de vento de forma a minimizar o efeito do ruido

aerodinamico do vento.

A malha de ponderagdo em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo esta a

ponderag&o que melhor reflete o comportamento do ouvido humano.

No inicio e no final da série de medigdes foi verificada a calibragdo do sonémetro, efetuando, se justificavel,
um ajuste de sensibilidade por meio do potenciémetro de ajuste. O valor obtido no final do conjunto de medicdes
néo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida, o conjunto de medigdes

nado é considerado valido.

Todas as medigdes foram realizadas com o sondmetro montado num tripé, com o microfone a uma altura

aproximada de 4,00 m e a mais de 3,50 m de qualquer estrutura refletora.

5.3 ZONAMENTO DA AREA DE INTERVENCAO
O mapa de zonamento do municipio de Cascais define toda a area do PPQB e sua envolvente, como zonas
mistas. A zona envolvente do PPQB do lado nascente, sendo municipio de Oeiras, também é definida como
Zona Mista por este municipio.
Tratando-se de zona mista os valores limite de exposi¢do serao assim, para cada indicador:

- Lgen (diurno-entardecer-noturno) < 65 dB(A).

- Ln (noturno) < 55 dB(A).
Posto isto, a area do plano apesar da sua localizagao central, esta relativamente protegida de fontes sonoras

externas, em particular as areas do plano destinadas a ocupagdes sensiveis.

5.4 VALORES LIMITE DE EXPOSICAO - SITUAGAO DE REFERENCIA
De acordo com o Regulamento Geral de Ruido (Dec.-Lei 9/2007), artigo 11.° - Verificagdo dos Valores-Limite
de Exposicao, tem-se:
“4—Para efeitos de verificagéo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagéo deve ser
efetuada junto do ou no recetor sensivel, por uma das sequintes formas:
a) Realizagéo de medigdes acusticas, sendo que os pontos de medi¢do devem, sempre que tecnicamente
possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura refletora, a excegdo do solo, e situar-
se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do

solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;
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b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizagéo

através dos valores neles representados.”

Para caracterizagdo de situagdo de referéncia para toda a area do plano, foram realizados mapas de ruido
para a area do plano, conforme disposto na alinea 4 b) do artigo 11.°- Valores limite de exposigéo, do RGR.
Dada a dimensdo da area do plano, as fontes sonoras existentes e as ocupagdes sensiveis existentes os
mapas de ruido permitem uma analise mais completa do ambiente sonoro que as medigbes acUsticas, as quais
apenas caracterizam os pontos de recolha selecionados.

As medicdes acusticas realizadas na area do plano tiveram como objetivo a validagao dos mapas de ruido,
dado permitirem a calibragdo das fontes sonoras existentes, caso necessario. No primeiro mapa em baixo

apresentado, sdo identificados os locais escolhidos para os pontos de validagao P1 e P2.

Figura 5 - Extrato de Mapa de Ruido do PPQB para a situagéo existente (ano 2021) para o indicador Lgen

Lden

<55

155 - 60]

IIIII 160 - 65]
IIIII 165 - 70]
B
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A via N6-7 e a Avenida da Republica constituem as principais fontes sonoras a influenciar o ambiente sonoro

na area do PPQB e sua envolvente.

Figura 6 - Extrato de Mapa de Ruido do PPQB para a situagéo existente (ano 2021) para o indicador Ln

Ln

| Bk
145 - 50]
150 - 55]
155 - 60]

-
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Tendo os mapas de ruido sido elaborados com base na cartografia e estudos de trafego fornecidos, importa
verificar se 0s niveis sonoros gerados estdo em linha com os existentes. Procede-se deste modo a validagao
dos mapas de ruido.

Em baixo s&o apresentadas as tabelas com os valores medidos e os valores simulados nos pontos de validagéo
P1 (N6-7) e P2 (Av. da Republica).

Quadro 7 — Valores medidos para caracterizagao da situagao de referéncia e retirados do mapa de ruido. Indicador Lgen

Ponto Laen 2021 medido | Lgen 2021 simulado A

de validagio | PPQB [dB(A)] PPQB [dB(A)] (dBA)
P1 (N6-7) 55.6 56.0 0.4
P2 (Av. Repliblica) 68.5 68.8 0.3

Ponto Ln2021 medido | Ln2021 simulado |A]

de validagio | PPQB [dB(A)] PPQB [dB(A)] (dBA)
P1 (N6-7) 46.3 46.8 0.5
P2 (Av. Repiblica) 58.8 59.2 0.4

Quadro 8 — Valores medidos para caracterizagdo da situacéo de referéncia e retirados do mapa de ruido. Indicador La

Entre os valores medidos e os simulados para a situagéo de referéncia (ano 2021) as diferencas néo véo além
dos 0.5 dB(A), valor bastante inferior & margem de erro comumente aceite para os mapas de ruido na ordem

dos 2 dB(A). Deste modo considera-se os mapas de ruido como validados.

Saliente-se que néo ¢ objetivo de os pontos de validagdo efetuar a verificagdo do Valor-Limite de Exposi¢éo
[VLE], mas sim aferir da correta representatividade dos mapas de ruido aos niveis sonoros existentes. Assim,
os pontos de validacdo estao bastante proximos das principais rodovias, e néo junto as fachadas mais proximas
das rodovias, locais onde se deve efetuar a verificagéo do valor-limite de exposigao [VLE]. Junto &s fachadas
mais proximas das rodovias os niveis sonoros no exterior verificam as condi¢des Lgen < 65 dB(A) e L, < 55

dB(A) referentes aos limites para VLE em zona mista.
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6. SITUAGAO PREVISTA
6.1 SITUA(;AO PREVISTA - AREA DO PLANO

Foram estudados, de acordo com o estudo de trafego do PP da Quinta do Bar&o, dois cenérios para a situa¢éo
prevista em 2036, com plano e sem plano. Os dados de trafego s&o os apresentados no capitulo 4.4.1. Trafego

Rodoviario. O mesmo é o constante do estudo de trafego realizado para o PPQB.

Na éarea de intervengdo do PPQB foram considerados cinco areas de implantagdo. Em termos de estudo
acustico, ndo havendo ainda nesta fase informagéo sobre os edificados a construir, sera verificado o Valor-

Limite de Exposigao para o edificado ja existente e para os poligonos de implementagéo referidos.

Figura 7 — Identificag&o do Plano de Pormenor da Quinta do Bar&o - Planta de Implantagéo
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6.2 CENARIO 2036 SEM PLANO DE PORMENOR E REDE ATUAL - SITUAGAO DE REFERENCIA
DE AVALIAGAO

Em baixo é apresentado o mapa de ruido para o indicador Leen (diurno-entardecer-noturno) para o cenario de

2036 sem Plano de Pormenor da Quinta do Bar&o e rede atual.

Lden
<55

155 - 60]

- 160 - 65]
- 165 - 70]
— K

Figura 8 — Mapa de ruido para indicador Lgen (Cenario 2036 sem PPQB)

21.836.MAPA.RIt1.Vrs1 — Plano de Pormenor Quinta do Baréo, Carcavelos - Mapa de Ruido Pagina 25 de 40



ONOMETRIA

Em baixo é apresentado o mapa de ruido para o indicador L, (noturno) para o cenario de 2036 sem Plano de

Pormenor da Quinta do Bardo e rede atual.

145 - 50]
150 - 55]

155 - 60]

-

Figura 9 — Mapa de ruido para indicador Ln (Cenario 2036 sem PPQB)
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6.3 CENARIO 2036 COM PLANO DE PORMENOR E ALTERAGOES A REDE ASSOCIADAS -
SITUAGAO PREVISTA

Em baixo é apresentado o mapa de ruido para o indicador Leen (diurno-entardecer-noturno) para o cenario de

2036 com Plano de Pormenor da Quinta do Barao e alteragdes a rede associadas.

As malhas a cinza representadas na area do PPQB, correspondem aos poligonos de implantagéo previstos.
Para efeitos de verificagdo do valor-limite de exposi¢d0,0s mesmos serdo equiparados a ocupagado sensivel,

dado nesta fase ainda nio estar definido o edificado a construir.

Lden
<55

155 - 60]

)

i}

Figura 10 — Mapa de ruido para indicador Lgen (Cenéario 2036 com PPQB)
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Em baixo é apresentado o mapa de ruido para o indicador Leen (diurno-entardecer-noturno) para o cenario de

2036 com Plano de Pormenor da Quinta do Barao e alteragdes a rede associadas.

Ln

- Bk
145 - 50]
150 - 55]
155 - 60]

-

Figura 11 — Mapa de ruido para indicador La (Cenéario 2036 com PPQB)

Dos mapas de ruido apresentados, verifica-se que nédo ha ultrapassagem do valor-limite de exposi¢éo, para os
recetores sensiveis existentes e para os previstos. Para os poligonos de implantagéo, na proximidade das vias
NG6-7 e Avenida da republica estao no limiar do VLE para zona mista; Leen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A).
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6.4 SITUACAO PREVISTA - AREA ENVOLVENTE AO PLANO

Com o objetivo de quantificar eventuais impactes do Plano de Pormenor da Quinta do Baréo para a area
envolvente, importa ter em linha de conta que as principais emissdes para a envolvente do PP devido a
existéncia deste sdo as emissdes sonoras das rodovias envolventes, em particular a N6-7 e a Avenida da
Republica. S&o estas as fontes sonoras que marcadamente irdo influenciar a area do PP bem como a sua
envolvente.

Séo rodovias com trafego rodoviario significativo. Da comparagéo do trafego (ver cap.4.4.1) entre os cenarios
em 2036 com e sem PPQB verifica-se que os volumes de trafego praticamente néo se alteram com a existéncia
do PPQB. As variagdes dos dados de trafego séo inferiores a 10%.

Em termos de niveis sonoros, analisando os mapas de ruido para os cenarios referidos (figuras 8, 9, 10 e 11)
verifica-se que os mesmos s&o praticamente iguais.

Quantificando as emissdes sonoras, pode-se analisar 0s niveis sonoros previstos nos mapas de ruido para os
pontos de validagdo P1 (N6-7) e P2 (Avenida da Republica).

Quadro 9 — Valores previstos para o PPQB em 2036 com e sem plano. Indicador Laen

Ponto Lden2036 SEM | Lden2036 COM |4

de validagdo | PPQB [dB(A)] PPQB [dB(A)] (dBA)
P1 (N6-7) 56.4 56.1 0.3
P2 (Av. Repiblica) 69.5 69.1 0.4

Quadro 10 - Valores previstos para o PPQB em 2036 com e sem plano. Indicador Ln

Ponto L2036 SEM L.2036 COM |A]

de validagao | PPQB [dB(A)] PPQB [dB(A)] (dBA)
P1 (N6-7) 471 46.9 0.2
P2 (Av. Repiblica) 59.9 59.5 0.4

Conforme se pode constatar, ndo sera a existéncia do PPQB a definir o ambiente sonoro para a zona
envolvente ao mesmo. As variagdes nos niveis sonoros ndo vao além dos 0.4 dB(A), valor bastante inferior a

margem de erro comumente aceite para os mapas de ruido na ordem dos 2 dB(A).

De referir que os pontos de validagao estdo bastante proximos das rodovias identificadas, e nédo junto as
fachadas mais proximas das rodovias, locais onde se deve efetuar a verificagéo do valor-limite de exposigéo
[VLE]. Junto &s fachadas mais préximas das rodovias os niveis sonoros no exterior verificam as condi¢des Lgen

<65 dB(A) e L,< 55 dB(A) referentes aos limites para VLE em zona mista.
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7. CONCLUSOES

Sendo a area do Plano de Pormenor da Quinta do Baréo [PPQB] e sua envolvéncia definidos como zona mista,
devem ser respeitados os valores limite de exposigao [VLE] para os indicadores de ruido; Lgen < 65 dB(A) € L,
<55 dB(A).

Atualmente as principais emissdes sonoras localizam-se na imediata envolvéncia das principais rodovias
existentes. Sdo estas a N6-7 e a Avenida da Republica. Apenas na imediata envolvéncia das referidas vias €
ultrapassado o VLE, locais onde nao ha ocupacao sensivel. Para as ocupagdes sensiveis, € em particular para

as mais préximas das rodovias, o VLE é verificado inclusive nas fachadas mais expostas.

Face ao exposto, para a situagéo existente (ano 2021) conclui-se que o VLE é verificado na globalidade da

area do plano e em particular para os recetores sensiveis existentes.

Tendo as rodovias N6-7 e Av. da Republica um tréfego rodoviério significativo independentemente da
existéncia ou ndo do PPQB, serdo estas vias a definir verdadeiramente o ambiente sonoro na area do PPQB

e sua envolvente, independentemente do plano existir ou nao.

Face ao exposto e ao verificado nos mapas de ruido elaborados, conclui-se que para o cenario previsto de
2036 com e sem o PPQB o VLE é verificado na globalidade da area do plano e em particular para os recetores

sensiveis existentes e previstos.

Com relagdo a area envolvente, ndo sera a existéncia do PPQB a definir o ambiente sonoro para a zona
envolvente, pelo que se conclui que o PP n&o ira alterar o ambiente sonoro na sua envolvéncia.

No anexo Il sdo apresentados os mapas de ruido para os indicadores Leen (diurno-entardecer-noturno) e Ly
(noturno) para a situagéo existente (ano 2021) e para a situag&o prevista (ano 2036) sem o PPQB e com o
PPQB.
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